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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1[Rodza] ] 12 Rok budowy
budynku Budynek uzytecznosci publicznej 1910
1.3]Inwestor 1.4  Adres
i ul. Parkowa nr
(nazwa lub Centrum Edukacji budynku 1
imig i i Inicjatyw Kulturalnych kod 10-233  miejscowos¢ Olsztyn
nazwisko, )
adres do w Olsztynie powiat olsztynski
korespondencj . .. .
i, PESEL) ul. Parkowa 1 wojewodztwo  warminsko-mazurskie
10-233 Olsztyn

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt

Pomorskie Centrum Termomodernizacji
Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k.

ul. Subistawa 28 80-354 Gdansk
REGON 220181333

3. Imie, nazwiska, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Tomasz Wrébel upr. bud. nr 24/00/0OL
ul. Leona Staniszewskiego 10C/8 autoryzacja KAPE nr 0132
81-603 Gdynia

PESEL 73030601796

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Posiadane kwalifikacje (w

L.p. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu tym ew. uprawnienia)

5. Miejscowo$é Gdansk Data wykonania opracowania 12 czerwca 2018 r.
[6. Spis tresci
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4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str 5
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7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str 20

8 Opis optymalnego przedsiewziecia str 21
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2. Karta audytu energetycznego budynku )

ne ogolne termitrzr;t:’::i(:ach Stan po termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 14141,5 14141,5
4. |Powierzchnia netto budynku [m2] 3711,20 3711,20
5. |Powierzchnia ogrzewana budynku [m2] 3711,20 3711,20
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
6. pomieszczen niemieszkalnych [m2] 0,00 0,00
. |Liczba lokali mieszkalnych 1 1
8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 400 400
9. |Sposodb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
10. [Rodzaj systemu grzewczego budynku centraine, pompowe | centraine, pompowe
dwururowe dwururowe
11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,38 0,38
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2+K)]
1. Sciany zewnetrzne 1,40/1,13 0,20/1,13

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub

2. nad przejazdami 1,19/1,33/1,22 0,14/0,14/0,15
3. |Strop nad piwnica - -

4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,38/0,46 0,38/0,46
5. |Okna, drzwi balkonowe 3,00 0,90

6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 4,00 1,30

7. |Inne

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawnosé przesytu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,91 0,91
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) natu;igih%r:i\(i’:::yjna natu;::zshir:g;t:;yjna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanat went. omi;;?enva:i\z?nt/
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 13969 13969
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,0 1,0
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 424,35 270,04

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej

2. wody uzytkowej [kW]

12,61 12,61

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 2429,38 1194,36
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2 875,69 1413,78
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej

wody uzytkowej [GJ/rok] 146,33 146,33

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6. |warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych -—- -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8. |ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 181,84 89,40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2erok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 215,24 105,82
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2<rok)]

10. 2)| Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0 0,0
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z{/GJ] 42,75 42,75
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 4)
2. - -
[zt/MW m-c]
3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 3) [z{/m3] 43,30 43,30
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody
" [uzytkowej na miesigc 4) [z{/MW m-c] ) )
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/m2 m-c] 3,01 1,60
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 3164,52 1496,37
7. |Inne [zi]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [z{] 3 228 938,09 zapotrzebowania na 48,4
energie [%]

Premia
Planowane koszty catkowite [zi] 3 228 938,09 termomodernizacyjna | ———3425-0604,20-
[zf] [NIE DOTYCZY]

Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii [zt/rok] 62 500,60

") Dia budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
Inwestora
3.1 Dokumentacja projektowa
- Dokumentacja techniczna -  Inwentaryzacja budowlana
- Dokumentacja fotograficzna
3.2 Data wizji lokalnej
- kwiecien 2018 r.
3.3 Osoby udzielajgce informacji
- Przedstawiciele inwestora
tel.: 89 513 17 31
fax: 89 526 89 99
3.4 Wytyczne i uwagi Inwestora
Wykonanie dziatan spetniajgcych wymagania okreslone dla gtebokiej kompleksowej
modernizacji energetycznej budynku - zgodnie z wytycznymi RPO wojewddztwa
warminsko-mazurskiego na lata 2014-2021.
3.5 Wielkos$é srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia:
Wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw A
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 3 230 000 zt
3.5 Inne dokumenty

10.

1.

12.

13.

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. Nr 223, poz.1459 (wraz z pdzniejszymi
zmianami). Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjnag.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie szczegotowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot.
Swiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie" (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 5 lipca 2013
r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO-6946:2008 ,, Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen”.

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne"

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego”.
Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia".

Polska Norma PN-B-01706:1992 , Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

Polska Norma Pn-B-03430:1983 ,, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania”.

Program komputerowy , AUDYTOR OZC 6.7 PRO”. Wydruk OZC dla stanu istniejgcego i poszczegdinych wariantéw.

Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 418/2007 ,Bezspoinowy sytem ocieplania $cian zewnetrznych budynkoéw " ISBN 978-
83-249-1192-9
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4.a Dane ogoine budynku

1 Wiasno$é budynku publiczna

2 Przeznaczenie budynku BUdyn;Ebl:iyztszjznos’Ci

3 Adres budynku ul. Parkowa 1

4 Rok budowy 1910

5 Technologia (konstrukcja) budynku Tradycyjna

6 Budynek podpiwniczony czesciowo

7  Powierzchnia zabudowy [m?] 1803,0

8 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3711,20

9 Kubatura budynku m3 16 599,00
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powigkszona o kubature ogrzewanych

10 pomieszczen qa poddaszu uzytkowym lub w piwrllicy i. pomniejszona o [m3] 141415
kubature wydzielonych klatek schodowych, szyb6éw wind, otwartych wnek,
loggi, galerii

11 Wspdtczynnik ksztattu A/V wg. PN 0,38

12 Liczba klatek schodowych 3

13 Liczba kondygnacji nadziemnych budynku 2

14 Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,4-8,8

15 Liczba 0séb uzytkujgcych budynek 400
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|4.c Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 51 cm (starsza cze$é) i 38 cm (nowsza czesé),

tynkowane obustronnie.

Dach / stropodach

Stropodach niewentylowany. Docieplenie stanowi warstwa supremy o gr. 8 cm. Pokrycie stropodachu z papy

asfaltowe;.

Stropodach niewentylowany nad salg widowiskowg. Docieplenie stanowi warstwa supremy o gr. 5 cm. Pokrycie

stropodachu z papy asfaltowe].

Strop pod nieogrzewanym poddaszem. Docieplenie stanowi warstwa zasypki piaskowej gr. 15 cm pod podtogg z

desek.

Stropy miedzykondygnacyjne

Stropy typu "Kleina".

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Okna stare charakteryzujg sie znacznym stopniem zuzycia technicznego. Czes$¢ okien zostata wymieniona na
stolarke PCV. Do analizy przyjeto usredniony wspétczynnik przenikania U = 3,0 W / m2*K.

Stolarka drzwiowa

Drzwi wejsciowe i brama garazowa o niskiej szczelnoéci. Do analizy przyjeto usredniony wspotczynnik przenikania

U=4,0W/m2*K.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych
Pow. do FOIALD Pow. U Pow. .
L.p. OPIS docieplenia Ob!' strat v Okna okna | drzwi U drzwi
ciepta
(m2) m2)  [wimzkp|  m2r |wimek| m2r | wimetk)
1 |$ciana zewnetrzna nowszej czesci 339,30 | 339,30 | 1,40 | 474,00| 3,0 [41,40] 4,0

2 |$ciana zewnetrzna starszej czesci - 1103,60 | 1,13
3 |stropodach niewentylowany 1326,90 | 1326,90 | 1,19
2 |strop pod poddaszem 69,30 83,80 1,33
3 |stropodach niewentylowany nad salg 320,80 320,80 | 1,22
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 |Zamoéwiona na moc cieplng na c.o. m—— [kW]
2 |Zaméwiona moc cieplna c.w.u. (q). — [kW]
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 424,35 [kw]
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 12,61 [kW]
R trzeb i iept tandard i b
5 oczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez 242938 [GJJrok
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto :Qu/V 181,84 [kWh / m?a]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
K uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs 2875,69 [E4 ek
8 |Taryfa energetyczna (w cenach brutto)
optata stala (za moc zamoéwiong i za przesyt) miesigcznie - [zt / MW]
optata zmienna (za ciepfo i za przesyt) 42,75 [t/ GJ]
optata abonamentowa miesiecznie 3 164,52 []
4.e Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
) ; Ciepto dostarczane z lokalnych kottowni gazowej w budynku.
1 |Typ instalacji . .
Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.
2 |Parametry pracy instalacji -
. ; Przewody pionowe i poziome stalowe. Izolacja przewodéw w dobrym
3 |Przewody w instalacji . .
stanie technicznym.
4 |Grzejniki Stalowe typu PURMO
5 |Ostoniecie grzejnikéw Nie
6 |Zawory termostatyczne Tak
ng= 0,91 ne= 0,88
7 Sprawnosci systemu grzewczego nqg= 0,96 ns= 1,00
Nor= 0,77
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w _ _
8 |okresie tygodnia oraz w ciggu doby w;= 1,00 wy= 0,91
9 Liczba dni ogrzewanych / liczba godzin na 7712
dobe
10 |Modernizacja instalacji po 1984 roku Wykonano
4.f Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |Typ instalacji C.w.u. przygotowywana miejscowo w termach elektrycznych
2 |Piony i ich izolacja Przewody instalacji w pomieszczeniach ogrzewanych
3 |Zbiornika akumulacyjny Tak
4 |Zuzycie cieptej wody m®/ m-c]|62
4.g Charakterystyka systemu wentylacji
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
. . Grawitacyjna w wiekszo$ci pomieszczeh oraz mechaniczna nawiewno
1 |Rodzaj instalacji . L . .
wywiewna na sali widowiskowej
2 |Strumien powietrza went. m®/hy|13 969
4.h Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Dane w stanie istniejacym

OPIS

Kottownia gazowa: 2 kotty VIESSMANN o mocach 174 i 180 kW z 1996 roku

str. 7
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadowalajgcy. Budynek charakteryzuje sie
wysokim zapotrzebowaniem na ciepto, gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnosé
termiczng.
Stolarka okienna i drzwiowa o niskiej szczelnosci.
Elewacja budynku wymaga naprawy. Izolacja termiczana stropodachow i stropu pod poddaszem nie
jest wystarczajgca.
5.2 System grzewczy
Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania zostata zmodernizowana - zamontowano zawory
termostatyczne przygrzejnikowe. I1zolacja termiczna przewodéw w dobrym stanie technicznym.
5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
C.w.u. przygotowywana miejscowo w termach elektrycznych. Nie zaktada sie zadnych dodatkowych dziatan
modernizacyjnych instalacji wewnetrzne;.
L.p. Charakterystyka stanu istniejacego [ Mozliwe sposoby poprawy
1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie wartosci Przegrody zewnetrzne nalezy dociepli¢, zapewniajgc
wspotczynnika przenikania ciepta U [W / mZ*K] wymagany (zgodny z WT 2014 obow. od 1.01.2021r.)
wspotczynnik przenikania ciepta U [W / m**K] dla
poszczegdlnych przegréd budowlanych:
Sciana zewnetrzna nowszej czesci u-= 1,40 $ciany przy ti > 16°C Us 0,20
$ciana zewnetrzna starszej czesci U= 9,43 [stop nad piwnicg przy ti =2 16°C Us 0,25
. _ dach/strop/stropodach przy ti > 16°C U< 0,15
stropodach niewentylowan U=
P y y _ 1,19 poditoga na gruncie przy ti = 16°C Us 0,30
strop pod poddaszem U= 1,33 [sciany przy 8°C < ti < 16°C Us 045
stropodach niewentylowany nad salg U= 1,22 |podtoga na gruncie przy 8°C <ti<16°C Us< 1,20
2 Okna
Okna stare charakteryzujg sie znacznym stopniem zuzycia Mozliwa jest wymiana starej stolarki na bardziej szczelng o
technicznego. Cze$¢ okien zostata wymieniona na stolarke wspotczynniku U nie wiekszym niz podane nizej w
PCV. Do analizy przyjeto usredniony wspétczynnik przenikania |zaleznosci od temperatury wewnetrznej pomieszczen:
U=3,0W/m2*K.
okna w $cianie przy t; = 16°C 09 [wy/ mz*K]
okna w $cianie przy t; < 16°C 14 W/ m>K]
okna potaciowe przy t; = 16°C 1,1 W / m?K]
okna potaciowe przy t; < 16°C 1,4 W/ mz*K]
drzwi zewnetrzne wejsciowe 13 W / m2*K]
okna i drzwi zewn. w przegrodach
zewn. pomieszczen nieogrz. bez wymagan
3 Wentylacja grawitacyjna
Stwierdza sie wystarczajacy strumien powietrza wentylacyjnego |Wymiana okien zewnetrznych w budynku;
Wykonanie na sali widowiskowej systemu nawiewno-
wywiewnej wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
C.w.u. przygotowywana miejscowo Nie rozpatruje sie modernizaciji
5 System grzewczy

Instalacja typu tradycyjnego o wysokiej sprawnosci.

Nie rozpatruje sie modernizacji
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6. Wykaz usprawnien i przedsigewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych do oceny
efektywnosci na podstawie oceny stanu technicznego budynku
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizaciji
1 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez $ciany Docieplenie scian zewnetrznych nowszej czesci metodag
zewnetrzne bezspoinowg - styropian jako warstwa termoizolacyjna
2 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez stropodach |Docieplenie stropodachéw niewentylowanych ptytami z
niewentylowany wetny mineralnej (wraz z usunieciem istniejgcej izolacji i
niezbednymi robotami towarzyszacymi)
3 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez strop pod Docieplenie stropu pod poddaszem ptytami z wetny
poddaszem mineralnej (wraz z usunieciem istniejgcej izolacji i
niezbednymi robotami towarzyszacymi)
4 |Zmniejszenie strat na podgrzanie nadmiaru powietrza Wykonanie systemu nawiewno-wywiewnej wentylacji
wentylacyjnego mechanicznej z odzyskiem ciepta w pomieszczeniu sali
widowiskowe;j
5 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez okna oraz Wymiana okien zewnetrznych
zmniejszenie strat na podgrzanie nadmiaru powietrza
wentylacyjnego
6 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez drzwi oraz  |Wymiana drzwi wejsciowych i bramy garazowej
zmniejszenie strat na podgrzanie nadmiaru powietrza
wentylacyjnego
Uwagi dotyczace proponowanych dziatan termomodernizacyjnych

Rozpatrywane dziatania termomodernizacyjne uwzgledniajag dostosowanie do wymogéw WT 2021.

Z uwagi na uwarunkowania konserwatorskie nie rozpatruje sie docieplenia scian zewnetrznych starszej
czesci budynku od zewnatrz. Ponadto nowa stolarka okienna i drzwiowa powinna zosta¢ dostosowana do

zalecen konserwatorskich.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego -
dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu
7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania budynku na
ciepto
L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
| |Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta Docieplenie scian zewnetrznych nowszej czesci
przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz |Docieplenie stropodachéw niewentylowanych
na ogrzanie powietrza wentylacyjnego Wymiana okien
Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych i bramy garazowej
Modernizacja systemu wentylacji na sali widowiskowej
Il [Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
Nie przewiduje sie
7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
L.p. Wyszczegolnienie Stan obecny Stan po modernizacji
Obliczeniowa temperatura powietrza o .
! two wewnetrznego [°Cl 20 bez zmian
Obliczeniowa temperatura powietrza o .
2 to zewnetrznego [°Cl -22 bez zmian
3 Sd Liczba stopniodni [dzien*K/rok]
- dla przegréd zewnetrznych 4117 bez zmian
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i .
4 |Ooms O1m przesytem energii cieplnej [24/(MW?m-c)] B B
Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i
5 | Ooz Oz przesytem energii cieplnej [24/GJ] 42,75 42,75
6 | Apg, Apq |Miesieczna optata abonamentowa [21] 3164,52 1 496,37
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszjacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - §ciana zewnetrzna nowszej czesci

Zaktada sie naprawe elewacji oraz docieplenie $cian (wraz z niezbednymi robotami
towarzyszacymi) metodg bezspoinowg z warstwa termoizolacyjng ze styropianu o wspofczynniku
przewodnosci A = 0,032 W/m*K.

Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.

Maksymalna warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U dla przegrody ($ciana zewnetrzna) po
termomodernizacji (zgodnie z WT 2014 obow. od 1.01.2021r.) wynosi 0,2 W/(m2*K).

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 339,30
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc = 339,30
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejgcy I Wari:nty T
1 |Grubosé docieplenia [m] 0,12 0,14 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 3,75 4,38 4,69
s |Opoér ciepiny R [(MZK)/W] 0,71 4,46 5,09 5,40
4 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 1,40 0,22 0,197 0,19

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie
5 |strat ciepta przez przenikanie [GJ/a] 169,4 27,0 23,7 22,3
Qo Qy, =8,64+10°+Sd+ AU,

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie
6 |strat przez przenikanie [MW] 0,0200 0,0032 0,0028 0,0026

Qous d1u = 10.6 *A- (two - tzo) ° Uc

Roczna oszczednosc¢ kosztow energii

7 [zt/rok] 6 087 6 229 6 288
Aoru=(QOU'Q1u) ° 0z +12 (q0u'q1u) ° om

8 |Cena jednostkowego usprawnienia Ny, [zhm?] 390 400 405

9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z4] 132 327,00 135 720,00 137 416,50

10 |[SPBT=N,/AO,, [lata] 21,7 21,8 21,9

Wybrany wariant: Il
Koszt realizacji usprawnienia:| 135 720,00
SPBT = 21,8

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia $cian 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian elewacyjnych
pomniejszonej o powierzchnie okien.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszjacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - stropodach niewentylowany

Zaktada sie docieplenie stropodachu niewentylowanego (wraz z usunieciem istniejgcej izolac;ji i
niezbednymi robotami towarzyszgcymi) ptytami z wetny mineralnej o wspdtczynniku przewodno$ci
A =0,036 W/m*K. Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Maksymalna warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody (stropodach) po
termomodernizacji (zgodnie z WT 2014 obow. od 1.01.2021r.) wynosi 0,15 W/(m2*K).

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=| 1326,90
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aswc=| 1 326,90
L.p. Wyszczegoblnienie Jedn. Stan istniejacy I Waria"nty o
1 |Grubo$é docieplenia [m] 0,22 0,24 0,25
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(M>*K)w] 5,75 6,31 6,58
3 |Opér ciepiny R [(M>*K)w] 0,84 6,59 7,14 7,42
4 |Wspodtczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz*K)] 1,19 0,152 0,14 0,13

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie
5 |strat ciepta przez przenikanie [GJ/a] 563,80 71,65 66,07 63,60

Qpu, Q;,=8,64+10°«Sd A+ U,

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie
6 |strat przez przenikanie [MW] 0,0666 0,0085 0,0078 0,0075

ou A1y = 10 A (tyo - t,5) * Ug

Roczna oszczednosé kosztow energii

7 [zt/rok] 21041 21279 21385
Aoru=(Q0u'Q1u) ° oz +12 (qOu'q1u) ° 0m

8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 445 455 460

9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [] 590 470,50 603 739,50 610 374,00

10 [SPBT=N,/AO,, [lata] 28,1 28,4 28,5

Wybrany wariant: Il
Koszt realizacji usprawnienia:| 603 739,50
SPBT = 28,4

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? przegrody na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszjacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - strop pod poddaszem

Zaktada sie docieplenie stropu pod poddaszem (wraz z usunieciem istniejgcej izolac;ji i

niezbednymi robotami towarzyszgcymi) ptytami z wetny mineralnej o wspdtczynniku
przewodnosci A = 0,036 W/m*K. Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscia

warstwy izolacyjne;j.

Maksymalna warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody (strop pod
nieogrzewanych poddaszem) po termomodernizacji (zgodnie z WT 2014 obow. od 1.01.2021r.)

wynosi 0,15 W/(m2*K).

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 83,80
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc = 69,30
Wari
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejgcy I arla:lnty m

1 |Grubos$é docieplenia [m] 0,22 0,24 0,25
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(mZ*K)/W] 5,74 6,29 6,57
3 |Opdr ciepiny R [(M**K)W] 0,75 6,49 7,04 7,32
4 |Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ*K)] 1,33 0,154 0,14 0,14

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie
5 |strat ciepta przez przenikanie [GJ/a] 39,79 4,60 423 4,07

Qo Qy, =8,64+10°+Sd+ A= U,

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie

6 |strat przez przenikanie [MW] 0,0047 0,0005 0,0005 0,0005
Qous d1u = 10.6 *A- (two - tzo) ° Uc

Roczna oszczednosc¢ kosztow energii
7 [zt/rok] 1504 1520 1527

Aoru=(QOU'Q1u) ° 0z +12. (q0u'q1u) ° om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N4 [z’f/mZ] 190 200 205
9 |Catkowity koszt realizacji usprawnienia N [z4 13 167,00 13 860,00 14 206,50
10 |SPBT=N,/AO,, [lata] 8,8 9,1 9,3

Wybrany wariant: Il
Koszt realizacji usprawnienia:| 13 860,00
SPBT = 9,1

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? stropu na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszjacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - stropodach niewentylowany nad sala
Zaktada sie docieplenie stropodachu niewentylowanego (wraz z usunieciem istniejgcej izolac;ji i
niezbednymi robotami towarzyszgcymi) ptytami z wetny mineralnej o wspdtczynniku
przewodnosci A = 0,036 W/m*K. Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscia
warstwy izolacyjne;j.
Maksymalna warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody (stropodach) po
termomodernizacji (zgodnie z WT 2014 obow. od 1.01.2021r.) wynosi 0,15 W/(m2*K).
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 320,8
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agoc = 320,8
L.p. Wyszczegoblnienie Jedn. Stan istniejacy I Warla"nty m
1 |Grubo$é docieplenia [m] 0,22 0,24 0,25
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(M>*K)w] 5,50 6,06 6,33
3 |Opor ciepiny R [(M>*K)w] 0,82 6,32 6,87 7,15
4 |Wspodtczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz*K)] 1,22 0,16 0,146 0,14
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie
5 |strat ciepta przez przenikanie [GJ/a] 139,75 18,06 16,60 15,96
Qou, Q;,=8,64+10°«Sd A+ U,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie
6 |strat przez przenikanie [MW] 0,0165 0,0021 0,0020 0,0019
Gous Gu = 107+ A (tuo - o) * Ue
Roczna oszczednosé kosztow energii
7 [zt/rok] 5202 5265 5292
Aoru=(Q0u'Q1u) ° oz +12. (qOu'q1u) i 0m
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 445 455 460
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [] 142 756 145 964 147 568
10 |[SPBT =N,/ AO,, [lata] 27,4 27,7 27,9
Wybrany wariant: Il
Koszt realizacji usprawnienia:| 145 964
SPBT = 27,7

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? dachu na podstawie ofert firm wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

- wymiana okien

Zaktada sie wymiane okien zewnetrznych na nowe okna drewniane.
Poszczegdlne warianty réznig sie wartoscig wspoétczynnika przenikania ciepta U nowych okien.

Maksymalna warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta U dla okien zewnetrznych w $cianie przy ti = 16°C (zgodnie z WT

2014 obow. od 1.01.2021r.) wynosi 0,9 W/(m2*K).")

Powierzchnia okien [m?] Ax=| 474,00
Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] Viem=| 8 831,0
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy= 1,0
Wari
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejacy arlllanty m
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(m*K)] 3,0 0,9 0,8
. . ) cr 1,1 0,7 0,7
2 |Wspdtczynniki korekcyjne
Cm 1,2 1,0 1,0
3 8,6410°«Sd A, *U [GJ/rok] 505,8 151,7 134,9
4 2,9410% ¢, *cy, * Vyorm * Sd [GJ/rok] 1175,65 748,14 748,14
5 |Qo,Qi=(3)+(4) [GJIroK] 1681,41 899,87 883,01
6 10 ¢ Aoy * (two-tzo) * U [MW] 0,0597 0,0179 0,0159
7 3,4+107 ¢ Vgp, * (twotzo) [MW] 0,1513 0,1261 0,1261
8 |q0,q1=(6)+(7) [MW] 0,2111 0,1440 0,1420
Roczna oszczednosc¢ kosztow energii
9 [zt/rok] 33413 34 134
Aorok + Aorw
10 |Koszt wymiany okien Ny [] 1208 700,00 | 1256 100,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, [] 0,00 0,00
12 |SPBT = (Nok + Ny )/(AO,ox + AO,,) [lata] 36,2 36,8
Wybrany wariant: 1l
Koszt realizacji usprawnienia:| 1 208 700,00
SPBT = 36,2
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
wariant Il wariant lll
wymiana okna na okno o wsp. U=0,9 [zm2] 2 550
1208 700,00 | 1256 100,00
wymiana okna na okno o wsp. U=0,8 [zt/szt] 2 650
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na wymianie drzwi zewnetrznych oraz poprawie
systemu wentylacji - wymiana drzwi i bramy

Zaktada sie wymiane drzwi zewnetrznych wejsciowych i bramy garazowe;.

Poszczegdlne warianty réznig sie wartoscig wspétczynnika przenikania ciepta U nowych drzwi.

Maksymalna warto$é wspoétczynnika przenikania ciepta U dla drzwi zewnetrznych (zgodnie z WT 2014 obow. od

1.01.2021r.) wynosi 1,3 W/(m2*K).")

Powierzchnia drzwi zewnetrznych [m?] Adrzwi = 41,40
Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] Viorm = 441,6
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy= 1,0
Wari
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Stan istniejacy I arlalr:ty m
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(Mm*K)] 4,0 1,3 1,1
. 4 . c 1,1 1,0 1,0
2 |Wspdtczynniki korekcyjne ’ ’ ’
Cm 1,2 1,0 1,0
3 8,6410°«Sd+A, U [GJ/rok] 58,9 19,1 16,2
4 2,9410% ¢,y * Voorm * Sd [GJ/rok] 58,78 53,44 53,44
5 |Qo,Qi=(3)+(4) [GJIroK] 117,68 72,58 69,64
6 10 ¢ Ay ¢ (tuotyo) * U [MW] 0,0070 0,0023 0,0019
7 3,4+107 ¢ Vgp, * (twotzo) [MW] 0,0076 0,0063 0,0063
8 |q0,q1=(6)+(7) [MW] 0,0145 0,0086 0,0082
Roczna oszczednosc¢ kosztow energii
9 [zt/rok] 1928 2 054
Aorok + Aorw
10 |Koszt wymiany drzwi Ng,owi [] 124 200,00 132 480,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, [Z] 0 0
12 |SPBT = (Ngrzwi + Ny)/(AO,ox + AO,,) [lata] 64,4 64,5
Wybrany wariant: |
Koszt realizacji usprawnienia:| 124 200,00
SPBT = 64,4
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
wariant | wariant Il
- - - Y
wym!ana drzw! na nowe o wsp. U=1,3 [zm?] 3000 124 200,00 132 480,00
wymiana drzwi na nowe o wsp. U=1,1 [zm?] 3200
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Okreslenie optymalnego usprawnienia zwigzanego ze zmniejszeniem zapotrzebowania na energie przez system wentylacji

mechanicznej nawiewno-wywiewnej w sali widowiskowej

Stan istnieiac Qg [GJ/rok] 686,34
Jacy Tow [KW] 67,49

Stan po modernizagji QA [GJirok] 380,95

i : Gaw [KW] 56,07
AOrw= |2Vr0k |(QUW'Q1W)*OZ+12*Om*(q0w'q1w)
Opis usprawnienia Qi Q1w AQ, Aqy A Oy, Nw SPBT
termomodernizacyjnego GJirok kW GJirok kW zZHrok 7 lata
Wykonanie systemu nawiewno-
wywiewnej wentylacji mechanicznej z | g op 56,07 305,39 11,42 12223 | e00000| 49,1
odzyskiem ciepta w pomieszczeniu
sali widowiskowej

Wartos¢ N, przyjeto na podstawiekosztorysu inwestorskiego

Wykonanie systemu nawiewno-wywiewnej wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta w pomieszczeniu sali
widowiskowej (przyjeta sprawnos$¢ odzysku ciepta - 70%)

kpl (wg kosztorysu) 600000
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

L . . . Planowany koszt robot SPBT
.p. termomodernizacyjnego albo wariantu
. .. . X [z1] [lata]
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1 |Docieplenie stropu pod poddaszem 13 860,00 9,1
: Doclle_plenle scian zewnetrznych nowszej 135 720,00 21,8
czesci budynku
3 Domeplemg strc_)podachu niewentylowanego 145 964,00 27.7
nad salg widowiskowg
4 |Docieplenie stropodachu niewentylowanego 603 739,50 28,4
5 |Wymiana okien 1208 700,00 36,2
6 M.oder.mzaCJa. systemu wentylacji sali 600 000 49,1
widowiskowej
. Wymiana drzwi wejSciowych zewnetrznych i 124 200 64,4

bramy garazowej
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

- okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

- oceneg wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

- wskazanie optymalnego wriantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

WARIANTY
ZAKRES PRAC| 1 2 3 4 5 7
Docieplenie stropu pod poddaszem X X X X X X
Docieplenie $cian zewnetrznych nowszej czesci budynku X X X X X
Docieplenie stropodachu niewentylowanego nad salg widowiskowg X X X X X
Docieplenie stropodachu niewentylowanego X X X X
Wymiana okien X X X
Modernizacja systemu wentylacji sali widowiskowej X X
Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych i bramy garazowe;j X
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

L.p. Opis poszczegolnych dziatan Planow.a ny I_(OS_Zt
przedsiewziecia

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (wraz z usunieciem istniejacej izolacji i

1 |niezbednymi robotami towarzyszacymi) ptytami z wetny mineralnej gr. 24 cm o wspotczynniku 13 860,00 zt
przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K

2 Docieplenie $cian zewnetrznych nowszej czesci budynku (z naprawa elewac;ji i robotami 135 720.00 zt
towarzyszacymi) styropianem gr. 14 cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/m*K 00z
Docieplenie stropodachu niewentylowanego nad salg widowiskowg (wraz z usunieciem istniejgcej

3 |izolacji i niezbednymi robotami towarzyszgcymi) ptytami z wetny mineralnej gr. 24 cm o wspétczynniku 145 964,00 zt
przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K
Docieplenie stropodachu niewentylowanego (wraz z usunieciem istniejgcej izolacji i niezbgdnymi

4 |robotami towarzyszacymi) ptytami z wetny mineralnej gr. 24 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta 603 739,50 zt
A=0,036 W/m*K

5 |Wymiana okien zewnetrznych na okna drewniane o wspoétczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2*K 1208 700,00 zt

6 Wykonanie systemu nawiewno-wywiewnej wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w 600 000.00 zt
pomieszczeniu sali widowiskowej 00z
Wymiana drzwi zewnetrznych i bramy garazowej na drzwi i brame o wspétczynniku przenikania ciepta

712 . eeny y9 ! @ 0 wspoleeynnicip P 124 200,00 z}
U=1,3 W/m2*K
Koszt obstugi inwestyciji 396 754,59 z}
w tym:
Audyt energetyczny 18 450,00 zt
Dokumentacja projektowo-kosztorysowa 307 500,00 zt
Nadzor autorski i inwestorski 70 804,59 zt

8.2 Charakterystyka finansowa wariantu optymalnego

Kalkulowany koszt robaét: 3228 938,09 zt
Udziat Srodkow wiasnych Inwestora -z
Kredyt bankowy (przed odliczeniem premii termomodernizacyjnej) 3228 938,09 zt

Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej [NIE DOTYCZY] —4125-004;20-=z
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Zalaczniki do audytu
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Obliczenie wspoélczynnikéw przenikania przegrod

. Zatacznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

. Zatacznik nr 3
Zestawienie opftat jednostkowych

. Zatacznik nr 4
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym

. Zatacznik nr5i 6
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej

. Zalacznik nr 7
Obliczenie efektu ekologicznego i wskazniki projektu

. Zalacznik nr 8
Wydruk komputerowy oblicze programu Audytor OZC 6.7 PRO dla stanu
istniejgcego i poszczegoélnych wariantéw termomodernizacji

Zalacznik nr 9
Rysunki
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Zatgcznik nr 1a

Obliczenie wspoétczynnikow przenikania ciepta przegréd
przed termomodernizacja
. Grubosé¢| A R U
Nr| Typ przegrody Opis warstw 1 ik | o WiEK]
1 4ciana zewnetrzna - tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02
nowszej czesci - cegta ceramiczna petna 0,38 0,77 0,49
- tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02 1,40
R +R. = 0,17
Razem: 0,71
2 $ciana zewnetrzna - tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02
starszej czesci - cegta ceramiczna petna 0,51 0,77 0,66
- tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02 1,13
R+Re=__ 017
Razem: 0,88
3 SfrOPOdaCh - papa asfaltowa 0,01 0,18 0,03
niewentylowany _ suprema 0,05 015 033
- zelbet 0,20 1,7 0,12
- suprema 0,03 0,15 0,20 1,19
- tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02
R+ R, = 0,14
Razem: 0,84
4 strop pod poddaszem - deski 0,03
- pustka powietrzna d.w. 0,02
- piasek 0,15 0,4 0,38
- strop Kleina 0,12 0,16 1,33
- tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02
R +R.= 0,20
Razem: 0,75
5 stropodach - papa asfaltowa 0,05 0,18 0,28
niewentylowany nad - suprema 0,05 0,15 0,33
salg - zelbet - sprawnos$¢ 50% 0,08 17 0,05 1.22
- tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02 ’
R+R.,= 0,14
Razem: 0,82
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Zatgcznik nr 1b

Obliczenie wspoétczynnikow przenikania ciepta przegroéd
po termomodernizaciji
. Grubosé A R U
Nr| Typ przegrody Opis warstw 1 wink) | o WiK]
1 Sciana zewnetrzna - styropian 0,14 0,032 4,38
nowszej cze$ci - tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02
- cegta ceramiczna petna 0,38 0,77 0,49 0.20
- tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02 ’
R+ R, = 0,17
Razem: 5,09
2 s$ciana zewnetrzna -
starszej czesci - tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02
- cegta ceramiczna petna 0,51 0,77 0,66 113
- tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02 ’
R+ R, = 0,17
Razem: 0,88
3 sFropodach - wetna mineralna 0,24 0,036 6,67
niewentylowany - selbet 0.20 1,70 012
- 0,03 0,15 0,20
suprema 0,1 4
- tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02
Ri+R.= 0,14
Razem 7,14
4 strop pod poddaszem - pustka powietrzna d.w. 0,02
- wetna mineralna 0,24 0,036 6,67
- strop Kleina 0,12 0,16 0.14
- tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02 ’
0,20
7,04
5 stropodach - wetna mineralna 0,24 0,036 6,67
niewentylowany nad - zelbet 0,08 1,700 0,05
salg - tynk cem.-wapienny 0,02 0,82 0,02 0,15
Ri+Re = 0,14
Razem: 6,87

nowa warstwa izolacji
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Zatgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego (wentylacja grawitacyjna)

L Norma Strumien powietrza
P Pomieszczenia Liczba oséb wentylacyjnego
[m°h] [m?/h]
1 Pomleszcgenla przeznaczone na 400 n 8000
pobyt ludzi
Ogotem Vnorm=¥ 8 000

Ze wzgledu na warunki higieniczne zaktada sie¢ minimalny strumien powietrza wentylacyjnego w
pomieszczeniach w ilosci 0,5-1,0 wym/h, co w przypadku rozpatrywanego budynku daje wartos¢ 8831
m3/h, co jest wartoscig wigksza.

[Strumien powietrza wentylacyjnego (przyjety do obliczen audytowych) | 8 831
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Zatgcznik nr 3

Zestawienie jednostkowych optat

Kottlownia gazowa

Cena energii cieplnej (brutto)

Jednostka Stan istniejacy Po modernizaciji

opfata zmienna (za ciepto i za przesyt) [/ GJ] 42,75

opfata abonamentowa

4] 914,52

42,75

914,52
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Zatgcznik nr 4

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

okresie tygodnia Wy =l 1,00 e i
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w Cé?)%; wy =[ 0,91 Ogrzewanie 12 godzin dziennie
Kottownia gazowa
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z
Wytwarzanie ciepta ng =| 0,91 |zamknigtg komorg spalania i palnikiem modulowanym - 120 -

1200 kW

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Przesytanie ciepta ng =| 0,96

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

Regulacja i wywarzanie n. =| 0,88

Akumulacja ciepta ns =[ 1,00 |[System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Sprawnos¢ catkowita systemu ng*ng"ne™nNs= Nt =| 0,77

100%
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Zatgcznik nr 5

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Liczba mieszkancow ( uzytkownikow) U= 400 0s6b
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla 1 uzytkownika Vos = 0,005 m%d
Srednie dobowe zapotrzebowanie budynku na ciepta wode Vyer = 2,00 m°/d
Wspétczynnik nieréwnomiernosci godzinowe; N, = 9,32 * U224 2,16

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode Vigr = 0,11 m%h
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode Vimax = Vher * Np 0,24 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto na podgrzanie 1m® wody Quy; = 0,19 GJ/m®
Obliczeniowa moc cieplna 0,035 , = Ve * Qo * 278 12,61 kw
Roczne zuzycie c.w.u Vow = Vger * 365 730,00 m’
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. wg zat. 6 146,33 GJ
Koszt przygotowania c.w.u Orew = Qw0 + 12*q4,,*On 28 452,52 zt
Cena wody zimnej W, = 4,32 zm®
Koszt wody zimnej Oy = Ve * W, 3 153,60 zt
Catkowity koszt roczny c.w.u 31 606,12 zt

Sredni koszt 1m° c.w.u 43,30 zt/m?®
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Zatgcznik nr 6

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejagcy SIEl p 0 ..

modernizacji
ciepto wtasciwe wody c,, kd/kg*K 4,19 4,19
gestosé wody p kg/dm?® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na wode V., I/m%*dzien 0,80 0,80
jednostka odniesienia - powierzchnia ogrzewana A; m? 3711,2 3711,2
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu O °C 55 55
temperatura wody zimnej ©o °C 10 10
\;V:;i’g:;)ézmkkl:{orekcyjny ze wzgl. na przerwy w ) 0,55 0,55
czas uzytkowania tg doba 365 365
e oo 00 KWh/rok 312165 31216,5
sprawnos$é wytwarzania ciepta ny g - 0,96 0,96
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ny 4 - 0,80 0,80
sprawnos$¢ akumulacji n\W ¢ - 1,00 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania ny e - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny ot 0,77 0,77
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q w kWh/a 40646,5 40646,5
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q w GJ/a 146,33 146,33
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Wskazowki do obliczen efektu ekologicznego
Szacunkowe wartosci emisji w zaleznos$ci od rodzaju spalanego opalu

STAN ISTNIEJACY
Budynek: Olsztyn ul. Parkowa 1
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa wg audytu wstanie istniejacym - na potrzeby ogrzewania [GJ/rok] 2875,69
Rodzaj zuzywanych paliw w zrédle (w stanie istniejacym) [-] gaz ziemny
Procentowy podzial zuzywanych paliw na potrzeby ogrzewania (w stanie istniejacym) [%] 100%
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa wg audytu wstanie istniejacym - na potrzeby [GI/rok] 146’33
t ia c.wau.
przygotowania c.w.u [MWh/rok] 40,65
Rodzaj zuzywanych paliw w Zrédle (w stanie istniejacym) [-] energia elektryczna
Procentowy podzial zuzywanych paliw na potrzeby przygotowania c.w.u. (wstanie istniejacym) [%] 100%
[Wartosc opalowa WO paliwa w STANIC ISTIEIACYI (EAZ ZIcmny Wy SOROMEranowy) - na podstawic
tabeli nr 14 informacji KOBIiZE "Wartosci opatowe (WO) i wskaZniki emisji CO2 (WE) w roku 3 36 20
2015 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za MJ/m] ?
rok 2018"
Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjno$ci dwutlenku wegla przy produkcji energii
elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektéw JI realizowanych w Polsce wg Mg CO,/MWh] 0,812
KOBIZE
dzai oal wegiel koks olgj gaz ziemny gaz I{)PtG drewno stoma
rodzay opa ton/rok ton/rok ton/rok m>/rok (propan-butan) ton/rok ton/rok
ton/rok
roczne zuzycie opatu 79438,950
EMISJA (ton/rok)
pyly ogdtem 0,000 0,000 0,000 0,0000397 0,000 0,000 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000 0,0011121 0,000 0,000 0,000
NO, 0,000 0,000 0,000 0,1390182 0,000 0,000 0,000
CO 0,000 0,000 0,000 0,0190653 0,000 0,000 0,000
CO, 0,000 0,000 0,000 158,878 0,000 0,000 0,000
pyt PM 2,5 0,000 0,000 0,000 0,0000199 0,000 0,000 0,000
pyt PM 10 0,000 0,000 0,000 0,0010454 0,000 0,000 0,000
Emisja rownowazna [Mg SO2 / rok]
Er=2,9*E}y1+0,5*Ecot2,9*EnoxtEso2
Er = 0,413913 Mg s02iok]

Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka Wartos¢
Emisja C.OZ przy produkcji energii elektrycznej dla poskiej sieci elektroenergetycznej - [ton/rok] 33,006
wg KOBiZE
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Wskazowki do obliczen efektu ekologicznego
Szacunkowe wartosci emisji w zaleznos$ci od rodzaju spalanego opalu
STAN PO MODERNIZACJI

str. 32

Budynek: Olsztyn ul. Parkowa 1
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa wg audytu wpo modernizacji - na potrzeby ogrzewania [GJ/rok] 1413,78
Rodzaj zuzywanych paliw w Zrodle (w stanie po modernizacji) [-] gaz ziemny
Procentowy podzial zuzywanych paliw na potrzeby ogrzewania (w stanie po modernizacji) [%] 100%
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa wg audytu wstanie po modernizacji - na potrzeby [GI/rok] 146’33
rzygotowania c.w.u.
przyg [MWh/rok] 40,65
Rodzaj zuzywanych paliw w Zrédle (w stanie po modernizacji) [-] bnergia elektryczng gaz ziemny
Procentf)wy'l.mdzml zuzywanych paliw na potrzeby przygotowania c.w.u. (w stanie po [%] 100%
modernizacji)
[Wartosc opalowa WO paliwa w siallic PO MOJCerNiZac)l (gaZ Ziemny wySOKOMmetanowy) - na
podstawie tabeli nr 14 informacji KOBiZE "Wartosci opatowe (WO) i wskaZniki emisji CO2 3 36.20
(WE) wroku 2015 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami MJ/m] ?
do Emisii za rok 2018"
Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjno$ci dwutlenku wegla przy produkcji energii
elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektéw JI realizowanych w Polsce wg Mg CO,/MWh] 0,812
KOBIZE
dzai oal wegiel koks olgj gaz ziemny gaz I{)PtG drewno stoma
rodzay opa ton/rok ton/rok ton/rok m>/rok (propan-butan) ton/rok ton/rok
ton/rok
roczne zuzycie opatu 39054,696
EMISJA (ton/rok)
pyly ogdtem 0,000 0,000 0,000 0,0000195 0,000 0,000 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000 0,0005468 0,000 0,000 0,000
NO, 0,000 0,000 0,000 0,0683457 0,000 0,000 0,000
CO 0,000 0,000 0,000 0,0093731 0,000 0,000 0,000
CO, 0,000 0,000 0,000 78,109 0,000 0,000 0,000
pyt PM 2,5 0,000 0,000 0,000 0,0000098 0,000 0,000 0,000
pyt PM 10 0,000 0,000 0,000 0,0005140 0,000 0,000 0,000
Emisja rownowazna [Mg SO2 / rok]
Er=2,9*E}y1+0,5*Ecot2,9*EnoxtEso2
Er = 0,203493 Mg SO2iok]

Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka Wartos¢

Emisja CO2 przy produkgji energii elektrycznej dla poskiej sieci elektroenergetycznej - [ton/rok] 33,006

wg KOBiZE
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EFEKT EKOLOGICZNY
Budynek: Olsztyn ul. Parkowa 1
Stan przed Stan po Zmniejszenie . ..
Zanieczyszczenie modernizacja modernizacji emisji Redukeja emisji
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [%]

pyly ogotem 0,0000397 0,0000195 0,0000202 50,84%
SO, 0,0011121 0,0005468 0,0005654 50,84%
NO, 0,1390182 0,0683457 0,0706724 50,84%
CO 0,0190653 0,0093731 0,0096922 50,84%
CO, 191,8837090 111,1152008 80,7685083 42,09%
pyt PM 2.5 0,0000199 0,0000098 0,0000101 50,84%
pyt PM 10 0,0010454 0,0005140 0,0005315 50,84%
Emisja rownowazna 0,413913 0,203493 0,210420 50,84%

Er [MgSO,/rok]
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Zestawienie wynikéw do wyznaczenia wskaznikow projektu

efektywnosci energetycznej) - procentowe

DANE Z AUDYTU ENERGETYCZNEGO [G)/rok] [MWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby €.0. - stan
S 2875,690 798,809
istniejacy
Zapotrzebowanie na energie koncowa na potrzeby C.W.U. - stan
istniejacy 146,330 40,648
Zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby €.0. - stan po

P - Bl anap y P 1413,780 392,720
modernizacji
Zapotrzebowanie na energie koncowa na potrzeby C.W.U. - stan po
modernizacji 146,330 40,648
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie koricowg (poprawa

) L. P N ase Ele 2 (pop 1461,910 406,089
efektywnosci energetycznej) - ilosciowe
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie koricowg (poprawa
48,38%

Obliczenie rocznego zuzycia energii pierwotnej - na podstawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku

Wartosci wspoétczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla
systemdw technicznych w; - miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - gaz ziemny

1,10

Wartosci wspdtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla
systemow technicznych w; - sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - energia elektryczna

3,00

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng w stanie po_
modernizacji na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

[kWh/rok]

553 934,431

Powierzchnia ogrzewana budynku

[m’]

3711,20

Wskaznik zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng w stanie po modernizacji na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej - w odniesieniu do powierzchni ogrzewanej
budynku

[kWh/(m?*rok)]

149,260
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